Precizari privind sustinerea probei de diferenta la matematica, pentru transferul elevilor de la profiluluman
la profilul real, la finalul clasei a Xl-a

Argument

in clasele a IX-a si a X-a, la profilul uman, elevii studiaza 2 ore de matematica pe sédptdmana, in timp ce la profilul real se studiaza 4 ore pe
s&ptdmana sau 5 ore dacé exista si ora de studiu aprofundat. In aceste conditii, la profilul real se studiaza continuturi care nu se regésesc in
programa pentru profilul uman. n clasa a Xl-a, la clasele de filologie nu se studiazd matematica, iar la cele de stiinte sociale sunt cuprinse in
programa 2 ore de matematica, dar cu continuturi ce nu se regasesc in programa clselor de profil real.

De asemenea, exista o diferentd semnificativa si intre competentele prevazute in programele scolare pentru cele doua profiluri. intrucat
invatamantul actual este centrat pe formarea de competente, este esential ca acestea sa fie formate corespunzator pe durata anilor de studiu,
astfel incat profilul absolventilor sa corespunda cerintelor pentru continuarea studiilor si pentru integrarea pe piata muncii.

O alta diferenta importanta consta siin varietatea si nivelul de complexitate al aplicatiilor ce corespund continuturilor din programele
mentionate. Aplicatiile mai variate si cu un nivel mai ridicat de complexitate din programa profilului real sunt esentiale pentru formarea
competentelor prevazute de aceasta.

Pentru parcurgerea adecvata a programei de clasa a Xll-a (intelegerea, fixarea si operationalizarea continuturilor si formarea
competentelor), este necesar ca elevii care solicita transferul de la profilul uman catre profilul real sa-si completeze cunostintele cu cele
nestudiate in clasele IX-XI. Fara cunostinte complete din materia claselor IX- Xl, acestia nu vor putea intelege materia din programa de
matematica a profilului real din clasa a Xll-a.

La profilul real, matematica este proba obligatorie a profilului, in cadrul examenului national de bacalaureat. Programa de bacalaureat
cuprinde toate competentele si continuturile prevazute in programele scolare pentru matematica, din clasele IX-XII, pentru profilul real, atat la
specializarea matematica-informatica cét si la stiintele naturii. Volumul mare de cunostinte cuprins in programa de bacalaureat si faptul ca
unitatile de invatare din clasa a Xll-a se bazeaza, in mare masura, pe cele studiate in clasele IX-XI, arata, inca o data, necesitatea ca studiul
matematicii in clasa a Xll-a, la profilul real, sa debuteze cu o baza completa de cunostinte din clasele IX-XI. Cunostintele incomplete si lipsa
competentelor de baza vor genera acumularea unor goluri majore in pregatirea elevilor si vor pune sub semnul intrebarii promovarea in conditii
bune a examenului de bacalaureat.

Tn tabelul urmator sunt prezentate continuturile si competentele din programele scolare de la profilul uman si real, iar continuturile care
sunt in plus in programa de real fata de cea pentru uman sunt marcate cu culoare. In tabel pot fi identificate si diferentele dintre competentele
prevazute in cele doua programe.



CLASA aIX-a

TRUNCHI COMUN - 2ore (profil real)
(2 ore TC)

TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFERENTIAT - 4 ore (profil real)

(2 ore TC + 2 ore CD)

Competente specifice

Continuturi

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau
in probleme de matematica a unor
notiuni specifice logicii matematice si
teoriei multimilor

2. Transcrierea unui enunt in limbajul
logicii matematice sau al teoriei
multimilor

3. Utilizarea reprezentarilor grafice
(diagrame, reprezentari pe axd), a
tabelelor de adevar, pentru efectuarea
unor operatii logice

4. Explicitarea caracteristicilor unor
multimi folosind limbajul logicii
matematice

5. Redactarea rezolvarii unei
probleme, coreland limbajul uzual cu
cel al logicii matematice si al teoriei
multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene
in limbaj matematic, rezolvarea
problemei obtinute si

interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica
matematica

e Multimea numerelor reale: operatii
algebrice cu numere reale, ordonarea
numerelor reale, modulul unui numar
real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere
reale.

e Propozitie, predicat, cuantificatori.
e Operatii logice elementare (negatie,
conjunctie, disjunctie, implicatie,
echivalentd), corelate cu operatiile si
relatiile cu mulfimi (complementara,
intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate).

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in
probleme de matematica a unor notiuni
specifice logicii matematice si teoriei
multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor
algebrice ale numerelor, a estimarilor si
aproximarilor in contexte variate,
inclusiv folosind calculatorul

3. Alegerea formei de reprezentare a
unui numar real si utilizarea unor
algoritmi pentru optimizarea calculelor
cu numere reale

4. Deducerea unor rezultate si
verificarea acestora utilizand inductia
matematica sau alte rationamente logice
5. Redactarea rezolvarii unei probleme,
coreland limbajul uzual cu cel al logicii
matematice si al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema
in limbaj matematic, rezolvarea
problemei obtinute §i interpretarea
rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

e  Multimea numerelor reale: operatii
algebrice cu numere reale, ordonarea
numerelor reale, modulul unui numar
real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos, partea intreagd, partea
fractionara a unui numar real; operatii
cu intervale de numere reale.

e Propozitie, predicat, cuantificatori

e  Operatii logice elementare (negatie,
conjunctie, disjunctie, implicatie,
echivalentd), corelate cu operatiile si
relatiile cu mulfimi (complementara,
intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate, regulile lui De Morgan);
rationament prin reducere la absurd

e Inductia matematica
Probleme de numarare

1. Recunoasterea unor corespondente
care sunt giruri, progresii aritmetice sau
geometrice

2. Reprezentarea in diverse moduri a
unor corespondente, siruri In scopul
caracterizarii acestora

3. Identificarea unor formule de
recurentd pe baza de rationamente de
tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor
siruri folosind diverse reprezentari
(formule, diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietati ale
sirurilor folosind diferite reprezentari
sau rationamente de tip inductiv

FUNCTII

Siruri

* Modalitati de a descrie un sir; siruri
particulare: progresii aritmetice,
progresii geometrice, determinarea
termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei
progresii

1. Recunoasterea unor corespondente
care sunt functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de
descriere a functiilor in scopul
caracterizarii acestora

3. Descrierea unor siruri/ functii
utilizand reprezentarea geometricd a unor
cazuri particulare si raionamentul
inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind
diverse reprezentari (formule, grafice)
sau proprietati algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in
vederea determindrii formei analitice a

FUNCTII

Functii definite pe multimea numerelor
naturale N (sir)

* Modalitati de a defini un sir, siruri
marginite, siruri monotone;

* Tipuri de siruri: progresii aritmetice,
progresii geometrice, formula termenului
general in functie de un termen dat si ratie,
suma primilor » termeni ai unei progresii

* Conditia ca n numere sa fie in progresie
aritmetica sau geometrica pentru n > 3.




6. Asocierea unei situatii — problema
cu un model matematic de tip sir,
progresie aritmetica sau geometrica

unei functii definite pe N prin
rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema
in limbaj matematic utilizand functii
definite pe N

1. Identificarea valorilor unei functii
folosind reprezentarea grafica a
acesteia

2. Identificarea unor puncte
semnificative de pe graficul unei
functii

3. Folosirea unor proprietati ale
functiilor pentru completarea graficului
unei functii pare, impare sau periodice
4. Exprimarea proprietatilor unor
functii pe baza lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin
puncte si aproximarea acestuia printr-o
curba continud

6. Deducerea unor proprietati ale
functiilor numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian,
reprezentarea prin puncte a unui
produs cartezian de mulfimi numerice;
conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma
x=m sau de forma y=m,meR.

e Functia: definitie, exemple, exemple
de corespondente care nu sunt
functii, modalitati de a descrie o
functie, lectura graficd; egalitatea a
doua functii, imaginea unei functii,
graficul unei functii.

e Functii numerice f:/ >R,/
interval de numere reale; graficul
unei functii, reprezentarea
geometrica a graficului, intersectia
graficului cu axele de coordonate,
interpretarea grafica a unor ecuatii
de forma f'(x) = g (x); proprietdti ale
functiilor numerice introduse prin
lecturd grafica: marginire,
monotonie, paritate, imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy
sau origine), periodicitate.

1. Identificarea valorilor unei functii
folosind reprezentarea grafica a acesteia
2. Caracterizarea egalitatii a doua
functii prin utilizarea unor modalitati
variate de descriere a functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in
diferite moduri si caracterizarea
calitativa a acestor reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietati ale
functiilor numerice prin utilizarea
graficelor acestora si a ecuatiilor asociate
5. Deducerea unor proprietati ale
functiilor numerice prin lectura grafica
6. Analizarea unor situatii practice si
descrierea lor cu ajutorul functiilor

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian,
reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii
algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
drepte in plan de forma x =m sau de forma
y=m,meR.

¢ Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii,
modalitati de a descrie o functie, lecturi
grafice. Egalitatea a doud functii,
imaginea $i preimaginea unei mulfimi
printr-o functie, graficul unei functii,
restrictii ale unei functii.

e Functii numerice (F = {f: DR, Dc
R}), proprietiti ale functiilor numerice
introduse prin lecturi grafice;
reprezentarea geometrica a graficului,
intersectia cu axele de coordonate,
rezolvari grafice de ecuatii i inecuatii de
forma f{x)=g(x) (5, <, >,2); marginire,
paritate, imparitate (simetria graficului
fata de axa Oy sau origine), simetria
graficului fata de drepte de forma x = m,
meR sau fata de puncte oarecare din plan,
periodicitate, monotonie.

o Compunerea functiilor; exemple pe
functii numerice.

1. Recunoasterea functiei de gradul |
descrisa in moduri diferite

2. Identificarea unor metode grafice
pentru rezolvarea ecuatiilor,
inecuatiilor, sistemelor de ecuatii

Functia de gradul I

e Definitie; reprezentarea grafica a
functiei £ R > R, f{x) = ax+b,
a,beR, intersectia graficului cu
axele de coordonate, ecuatia

fx)=0.

1. Recunoasterea functiei de gradul |
descrisa in moduri diferite

2. Utilizarea unor metode algebrice si
grafice pentru rezolvarea ecuatiilor,
inecuatiilor si sistemelor

3. Descrierea unor proprietati desprinse
din reprezentarea grafica a functiei de

Functia de gradul I

o Definitie, intersectia graficului cu axele
de coordonate, ecuatia f{x)=0,
reprezentarea grafica a functiei ; R —> R,
fix)=ax+b, a,beR

e Interpretarea grafica a proprietatilor
algebrice ale functiei: monotonia si




3. Descrierea unor proprietati
desprinse din rezolvarea ecuatiilor,
inecuatiilor, sistemelor de ecuatii si din
reprezentarea grafica a functiei de
gradul |

4. Exprimarea in limbaj matematic a
unor situatii concrete ce se pot descrie
prin functii de gradul I, ecuatii,
inecuatii sau sisteme de ecuatii

5. Interpretarea cu ajutorul
proportionalitatii a conditiilor pentru ca
diverse date sa fie caracterizate cu
ajutorul unei functii de gradul I

6. Rezolvarea cu ajutorul functiei de
gradul I a unei situatii-problema si
interpretarea rezultatului

e Interpretarea graficd a
proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul
functiei.

e Inecuatii de formaax + b <0 (2,
<,>), a, beR, studiate pe R.

e Pozitia relativa a doua drepte;

ax+by=c

sisteme de tipul { ,
mx+ny=p

a, b, ¢, m, n, p numere reale

gradul I sau din rezolvarea ecuatiilor,
inecuatiilor si sistemelor

4. Exprimarea legaturii intre functia de
gradul I si reprezentarea ei geometrica
5. Interpretarea graficului functiei de
gradul I utilizand proprietatile algebrice
ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin
utilizarea ecuatiilor si inecuatiilor,
rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

semnul functiei. Studiul monotoniei prin
semnul diferentei f{x1) — f{x2) (sau

. ()= f(x
studierea raportului M, cu
X~ X%
XX, R X, #X,)

o Inecuatii de formaax + 5 <0 (>, <, >)
studiate pe R sau pe intervale de numere
reale.

e Pozitia relativa a doud drepte, sisteme

de tipul{

numere reale.
e Sisteme de inecuatii de gradul I

ax+by=c
»a,b,c,m,n,p
mx+ny=p

1. Diferentierea, prin exemple, a
variatiei liniare de cea patratica

2. Completarea unor tabele de valori
necesare pentru trasarea graficului
functiei de gradul al II-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru
trasarea graficului functiei de gradul al
II-lea (prin puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietatilor unei
functii prin conditii algebrice sau
geometrice

5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor unei ecuatii de
gradul al II-lea si pentru rezolvarea
unor sisteme de ecuatii

6. Identificarea unor metode grafice
de rezolvare a ecuatiilor sau sistemelor
de ecuatii

Functia de gradul al II-lea

e Reprezentarea grafica a functiei
f:R—> R, f(x)=ax’+bx+c, cu
a,b,ceR, a # 0, intersectia graficului
cu axele de coordonate, ecuatia
flx) =0, simetria fata de drepte de
forma x = m, meR).

e Relatiile lui Viete, rezolvarea

X+y=s

sistemelor de forma { , cu
Xy=p

s, peR.

1. Diferentierea, prin exemple, a
variatiei liniare de cea pétratica

2. Completarea unor tabele de valori
necesare pentru trasarea graficului
functiei de gradul al II-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru
trasarea graficului functiei de gradul al
II-lea (prin puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietatilor unei functii
prin conditii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de
gradul al II-lea si pentru rezolvarea unor
sisteme de ecuatii

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea
unor probleme si in modelarea unor
procese

Functia de gradul al II-lea

o Reprezentarea grafica a functiei

f:R—> R, f(x) = ax’+bx+c, cuab,ceR,

a # 0, intersectia graficului cu axele de
coordonate, ecuatia f{x) = 0, simetria fata de
drepte de forma x =m, meR.

o Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor
X+y=s

de forma { ,cus, peR.
xXy=p

1. Recunoasterea corespondentei
dintre seturi de date si reprezentari
grafice

2. Reprezentarea grafica a unor date
diverse in vederea compardrii variatiei
lor

Interpretarea geometrica a
proprietatilor algebrice ale functiei
de gradul al II-lea
e Monotonie; punct de extrem (varful
parabolei), interpretare geometrica.
e Pozitionarea parabolei fata de axa
Ox, semnul functiei, inecuatii de

1. Recunoasterea corespondentei dintre
seturi de date si reprezentari grafice

2. Determinarea unor functii care
verifica anumite conditii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si a
sistemelor de ecuatii si pentru
reprezentarea grafica a solutiilor acestora

Interpretarea geometrica a

proprietatilor algebrice ale functiei de

gradul al IT-lea

e Monotonie. Studiul monotoniei prin
semnul diferentei f{x1) — f{x2), rata

f(n)=f(x)

cresterii (descresterii): ——————==
N~ X




3. Utilizarea lecturii grafice pentru
rezolvarea unor ecuatii, inecuatii si
sisteme de ecuatii

4. Exprimarea prin reprezentari
grafice a unor conditii algebrice;
exprimarea prin conditii algebrice a
unor reprezentari grafice

5. Interpretarea unei configuratii din
perspectiva pozitiilor relative ale unor
drepte

6. Utilizarea lecturilor grafice in
vederea optimizarii rezolvarii unor
probleme practice

forma ax’ + bx + ¢ <0 (2, <, >),
a,b,ceR, a# 0 interpretare
geometrica.

e Pozitia relativa a unei drepte fatd de

o0 parabola: rezolvarea sistemelor de

mx+n=y
forma ,cu

ax® +bx+c=y

a,b,c,mneR, interpretare
geometrica.

4. Exprimarea prin reprezentari grafice
a unor conditii algebrice; exprimarea prin
conditii algebrice a unor reprezentari
grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau
grafice pentru determinarea sau
aproximarea solutiilor ecuatiei asociate
functiei de gradul al II-lea

6. Interpretarea informatiilor continute
in reprezentari grafice prin utilizarea de
estimari, aproximari si strategii de
optimizare

cux,,x, eR,x, #x,, punct de extrem,

(varful parabolei).

Pozitionarea parabolei fata de axa
Ox, semnul functiei, inecuatii de
forma ax* + bx +¢ <0 (2, <, >)
studiate pe R sau pe intervale de
numere reale, interpretare
geometrica: imagini §i preimagini
ale unor intervale (proiectiile unor

portiuni de parabola pe axe).

Pozitia relativa a unei drepte fata de o
parabola: rezolvarea sistemelor de forma
mx+n=y
5 ,a,b,c,mneR .
ax” +bx+c=y

Rezolvarea sistemelor de forma
alx2 +bx+c =y
5 , Cu
arx“ +byx+c, =y

ai, az, b1, by, c1, c2€R; interpretare
geometrica

1. Identificarea unor elemente de
geometrie vectoriald 1n diferite
contexte

2. Utilizarea retelelor de patrate pentru
determinarea caracteristicilor unor
segmente orientate pe configuratii date
3. Efectuarea de operatii cu vectori pe
configuratii geometrice date

4. Utilizarea limbajului calculului
vectorial pentru a descrie anumite
configuratii geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare
pentru efectuarea operatiilor cu vectori
6. Aplicarea calculului vectorial in
descrierea proprietatilor unor
configuratii geometrice date

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori
coliniari.

e Operatii cu vectori: adunarea (regula
triunghiului, regula
paralelogramului), proprietati ale
operatiei de adunare, inmultirea cu
scalari, proprietati ale Tnmultirii cu
scalari, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori dati,
necoliniari si nenuli.

1. Identificarea unor elemente de
geometrie vectoriala in diferite contexte
2. Transpunerea unor operatii cu vectori
in contexte geometrice date

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru
a descrie o problema practica

4. Utilizarea limbajului calculului
vectorial pentru a descrie configuratii
geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare
pentru ca o configuratie geometrica sa
verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in
rezolvarea unor probleme de fizica

Vectori in plan

Segment orientat, relatia de echipolenta,
vectori, vectori coliniari.

Operatii cu vectori: adunarea (regula
triunghiului, regula paralelogramului),
proprietati ale operatiei de adunare,
inmultirea cu scalari, proprietati ale
inmultirii cu scalari, conditia de
coliniaritate, descompunerea dupa doi
vectori dati, necoliniari si nenuli

1. Descrierea sintetica sau vectoriala a
proprietatilor unor configuratii
geometrice 1n plan

Coliniaritate, concurenta, paralelism
- calcul vectorial in geometria plana
e Vectorul de pozitie al unui punct.

1. Descrierea sintetica sau vectoriala a
proprietatilor unor configuratii
geometrice in plan

Coliniaritate, concurenta, paralelism -
calcul vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie al unui punct.




2. Reprezentarea prin intermediul
vectorilor a unei configuratii
geometrice plane date

3. Utilizarea calcului vectorial sau a
metodelor sintetice in rezolvarea unor
probleme de geometrie metrica

4. Trecerea de la caracterizarea
sinteticd la cea vectoriala (si invers)
intr-o configuratie geometrica data

5. Determinarea conditiilor necesare
pentru coliniaritate, concurenta sau
paralelism

6. Analizarea comparativa a
rezolvarilor vectoriala si sintetica ale
aceleiasi probleme

e  Vectorul de pozitie al punctului
care Tmparte un segment intr-un
raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism).

e Vectorul de pozitie al centrului de
greutate al unui triunghi
(concurenta medianelor unui
triunghi).

2. Caracterizarea sintetica sau/si
vectoriala a unei configuratii geometrice
date

3. Alegerea metodei adecvate de
rezolvare a problemelor de coliniaritate,
concurenta sau paralelism

4. Trecerea de la caracterizarea sintetica
la cea vectoriala (si invers) intr-o
configuratie geometrica data

5. Interpretarea coliniaritatii,
concurentei sau paralelismului n relatie
cu proprietatile sintetice sau vectoriale
ale unor configuratii geometrice

6. Analizarea comparativa a rezolvarilor
vectoriala si sintetica ale aceleiasi
probleme

e Vectorul de pozitie al punctului care
imparte un segment intr-un raport dat,
teorema lui Thales (conditii de
paralelism).

e Vectorul de pozitie al centrului de
greutate al unui triunghi (concurenta
medianelor unui triunghi).

e Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie
al centrului cercului Inscris intr-un
triunghi; ortocentrul unui triunghi;
relatia lui Sylvester, concurenta
inaltimilor.

e  Teorema lui Menelau, teorema lui
Ceva.

1. Identificarea legaturilor intre
coordonate unghiulare, coordonate
metrice si coordonate carteziene pe
cercul trigonometric

2. Calcularea unor masuri de unghiuri si
arce utilizand relatii trigonometrice,
inclusiv folosind calculatorul

3. Determinarea masurii unor unghiuri
si a lungimii unor segmente utilizand
relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii
geometrice plane utilizand calculul
trigonometric

5. Determinarea unor proprietati ale
functiilor trigonometrice prin lecturi
grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric
prin alegerea adecvatd a formulelor

Elemente de trigonometrie
o Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice
sin, cos: [0; 2w] — [-1; 1],
tg: [0; m\{n/2} >R, ctg:(0,7) > R ;

o Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R — [-1; 1], cos: R — [-1; 1],
tg: R\D — R, unde D={n/2+kn; k € Z}
ctg: R\D — R unde D={kn, k ¢ Z }
e Formulele de reducere la primul cadran,
formule trigonometrice: sin (a+b),
sin (a-b), cos(atb), cos (a-b), sin2a, cos2a,
sina + sinb, sina - sinb, cosa + cosb,
cosa - cosh (transformarea sumei in
produs).

1. Identificarea elementelor necesare
pentru calcularea unor lungimi de
segmente §i a unor masuri de unghiuri
2. Utilizarea unor tabele si formule
pentru calcule in trigonometrie si in
geometrie

Aplicatii ale trigonometriei in

geometrie

e Rezolvarea triunghiului
dreptunghic.

e Formulele sin (180° - x) = sinx;
cos (180°- x) = - cosx (fara
demonstratie).

1. Identificarea unor metode posibile in
rezolvarea problemelor de geometrie

2. Aplicarea unor metode diverse pentru
determinarea unor distante, a unor
masuri de unghiuri si a unor arii

3. Prelucrarea informatiilor oferite de o

Aplicatii ale trigonometriei si ale

produsului scalar a doi vectori in

geometria plana

o Produsul scalar a doi vectori: definitie,
proprietati. Aplicatii: teorema
cosinusului, conditii de




3. Aplicarea teoremelor i formulelor
pentru determinarea unor masuri (de
lungimi sau de unghiuri)

4. Transpunerea intr-un limbaj
specific trigonometriei i geometriei a
unor probleme practice

5. Utilizarea unor elemente de
trigonometrie in rezolvarea
triunghiului dreptunghic/ oarecare

6. Analizarea si interpretarea

Modalitati de calcul a lungimii
unui segment $i a masurii unui
unghi: teorema sinusurilor si
teorema cosinusului.

configuratie geometricd pentru deducerea
unor proprietati ale acesteia

4. Analizarea unor configuratii
geometrice pentru alegerea algoritmilor
de rezolvare

5. Aplicarea unor metode variate pentru
optimizarea calculelor de distante, de
masuri de unghiuri si de arii

6. Modelarea unor configuratii
geometrice utilizand metode vectoriale

perpendicularitate, rezolvarea
triunghiului dreptunghic.

o Aplicatii vectoriale §i trigonometrice in
geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
triunghiurilor oarecare

o Calculul razei cercului inscris si a cercului
circumscris in triunghi, calculul
lungimilor unor segmente importante din
triunghi, calcul de arii.

rezultatelor obtinute prin rezolvarea

unor probleme practice

sau sintetice

CLASA a X-a

TRUNCHI COMUN - 2ore (profil uman)

(2 ore TC)

TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFERENTIAT - 4 ore (profil real)

(2 ore TC + 2 ore CD)

Competente specifice

Continuturi

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor
tipuri de numere utilizate in
algebra si a formei de scriere
a unui numar real in contexte
variate

2.Compararea si ordonarea

numerelor reale utilizind
metode variate
3. Aplicarea unor algoritmi

specifici calculului cu puteri,
radicali si logaritmi 1n
contexte variate

4. Alegerea formei de
reprezentare a unui numar

real pentru  optimizarea
calculelor

5. Alegerea  strategiilor de
rezolvare in vederea
optimizarii calculelor

6. Analiza  validitatii  unor
afirmatii prin utilizarea

aproximadrilor, a proprietatilor
sau a regulilor de calcul

Numere reale

= Numere reale: proprietati ale
puterilor cu exponent rational,
irational §i  real, aproximari

rationale pentru numere irationale.

= Puteri cu exponent irational si real a
unui numar pozitiv.

= Radical dintr-un numar rational
(ordin 2 sau 3), proprietati ale
radicalilor.

= Notiunea de logaritm, proprietati
ale logaritmilor, calcule cu
logaritmi, operatia de logaritmare.

1.1dentificarea caracteristicilor
tipuri de numere utilizate in algebra
si formei de scriere a unui numar
real sau complex 1n contexte
specifice.

2.Determinarea echivalentei 1intre
forme diferite de scriere a unui
numdr, compararea $i ordonarea
numerelor reale.

3.Aplicarea unor algoritmi specifici
calculului cu numere reale sau
complexe pentru optimizarea unor
calcule si rezolvarea de ecuatii.

4.Alegerea formei de reprezentare a
unui numdr real sau complex
functie de contexte in vederea
optimizarii calculelor.

5.Alegerea strategiilor de rezolvare
in vederea optimizarii calculelor

6.Determinarea unor analogii intre
proprietatile operatiilor cu numere
reale sau complexe scrise in forme
variate i utilizarea acestora 1n

Multimi de numere

e Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent
rational, irational si real ale unui numar pozitiv,
aproximari rationale pentru numere irationale sau reale.

e Radical dintr-un numar rational, n >2, proprietati ale
radicalilor.

e Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

e Multimea C. Numere complexe sub forma algebrica,
conjugatul unui numar complex operatii cu numere
complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de
adunare si scadere a numerelor complexe si a
inmultirii acestora cu un numar real.

e Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu
coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

e Numere complexe sub forma trigonometrica
(coordonate polare in plan), inmultirea numerelor
complexe si interpretare geometrica, ridicarea la
putere (formula lui Moivre).

e Radicinile de ordinul n ale unui numar complex.
Ecuatii binome.




rezolvarea unor ecuatii

1. Exprimarea relatiilor de tip | Functii si ecuatii 1. Trasarea prin puncte a graficelor | Functii si ecuatii
functional in diverse moduri e Functia putere cu exponent natural unor functii. ¢ Functia putere cu exponent natural f: R—D,
2. Prelucrarea informatiilor f R-D, fix)=x",ndin N sin>2 2. Prelucrarea informatiilor f(x)=x" sin>2
11115“?'56 prin graficul unet e Functia radical £ D—R, f{x)="x, ilustrate prin graficul unei functii e Functia radical £ D—R, f{x)="/x, n natural si n>
functii in sgopql dedugern n natural si n=2,3, cu D = [0, ) in  scopul deducerii  unor 2, cu D =[0, o0) pentru n par si D= R pentru n
unor proprietati algebrice ale pentru n par si D = R pentru n proprietati ale  acesteia impar.
acesteia (monotonie, impar. Radical dintr-un numar (monotopl.e, semn, bljec_tlvﬁate, e Functia exponentiald fR—(0;), fix)=a", a € (
bljec.tlv%tate, semn, rational (de ordinul 2 sau 3, 1nversa‘p111tate, continuitate, 0;00), a#l si functia logaritmica f: ( 0;0) —R,
continuitate, convegltavte') proprietati ale radicalilor. convexitate). fix)=logax, a € (0;0), a#l, crestere exponential,
3. Utilizarea de proprictai ale |, Functia exponentiala f: R—(0;0) 3. Utilizarea de proprietati ale crestere logaritmica.
Zurrlgnilzgrlin Cﬁfl;ﬁts(: de fix)=a*, ae(0;0),a#l si functia functiilor in trasarea graficelor $i | o Ryncyii trigonometrice directe si inverse.
dIi)VGI)'{SG P logaritmicd f: ( 0;0) —R, 4 rezol\./area de ?Culﬁflm' . . e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
4. Exprimarea in limbai J(x)=logax, a€ (0; ), a # 1, crestere : Exprlmarea_ nim baj matematlg inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
+ SIprima N exponentiala, crestere logaritmica . a unor situafii  concrete i necesard si suficientdi ca o functie si fie
matematic a unor situagi t: i fi 3
concrete ce se pof descrie e Rezolvari de ecuatii folosind feprezentarea prin gratice a unor inversabila.
printr-o func ‘;ié) de o proprietatile functiilor. func;;p care  descriu - situafii o Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
iabila Ecuafii irationale ce contin radicali praeiee. | 1. Ecuati irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;
variabila de ordinul 2 3 5. Interpretarea, pe baza lecturii . . .. . ’
5. Interpretarea unor ¢ ordinul 2 sau 5. S . 2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
. P Ecuatii al . grafice, a proprietatilor algebrice e .
robleme de calcul in cuatil exponentiale, ecuatil . 3. Ecuatii trigonometrice:
P I logaritmice de forma: a™=a¢®  a ale functiilor. ;
vederea optimizarii g : ’ - . : : sin(x)=a, cos(x)=a, a € [-1;1], tg(x)=a, ctg(x)=a, ae R,
! real pozitiv, log.f(x)=b, a real 6. Utilizarea echivalentei dintre 3 '
rezultatului S bijectivitate si inversabilitate in | SINAX)=sing(x), cos flx)=cos g(x), tg fx)=tg g(x).
e . . pozitiv, diferit de 1 si b real, ) _
6. Utilizarea echivalentei - 3 trasarea unor grafice si in ctg flx)= ctg g(x),
dintre bijectivitate si utilizarea de substitutii care . ~ in (x) +b ~c, unde a,b t simult
. e $ conduc la rezolvarea de ecuafii rezolvarea unor ecuatii algebrice a sin (x) cos (x)=c, unde a,b,c, nu sunt simultan
inversabilitate in trasarea loebri si trigonometrice. nule.
unor grafice si in rezolvarea a %e rice L .
unor ecuatii Nota: Pentru toate tipurile de functii
se vor studia: intersectia cu axele de Notdi: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
coordonate, ecuatia f(x)=0, intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea grafica prin puncte, reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
simetrie, lectura grafica a grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
proprietdatilor algebrice ale monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
functiilor: monotonie, semn. concavitate/convexitate
1. Diferentierea  problemelor in Metode de numirare
functic de numarul de solutii | e Mulfimi finite ordonate. Numarul functiilor £ A—B
admise unde A si B sunt multimi finite.
2. Identificarea tipului de formuli de | e Permutiri
numarare adecvata unei situatii — | - pumarul de multimi ordonate cu # elemente care se
problema date obtin prin ordonarea unei multimi finite cu n
3. Utilizarea unor formule elemente;

combinatoriale in rationamente de




tip inductiv
4. Exprimarea, in moduri variate, a
caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificarii modului de
numarare
Interpretarea unor situatii
problemd cu continut practic cu
ajutorul functiilor si a elementelor
de combinatorica.
6. Alegerea strategiilor de rezolvare
a unor situatii practice in scopul
optimizarii rezultatelor

b

numarul functiilor bijective ; A—Bunde A si B sunt
multimi finite.

Aranjamente

numarul submultimilor ordonate cu cate m
elemente fiecare, m<n care se pot forma cu cele n
elemente ale unei multimi finite;

numarul functiilor injective f; A—B unde A si B sunt
multimi finite.

Combinari - numarul submultimilor cu céte k elemente,
unde 0 <k < n ale unei multimi finite cu n elemente.
Proprietati: formula combinarilor complementare,
numarul tuturor submulfimilor unei multimi cu »
elemente.

Binomul Iui Newton

1. Recunoasterea unor date de
tip probabilistic sau statistic n
situatii concrete

2. Interpretarea primara a

datelor statistice sau
probabilistice cu  ajutorul
calculului financiar, a

graficelor si diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi
specifici calculului financiar,
statisticii sau probabilitatilor
pentru analiza de caz

4. Transpunerea in limbaj
matematic prin mijloace
statistice sau probabilistice a
unor probleme practice

5. Analiza si interpretarea
unor situatii practice cu
ajutorul conceptelor statistice
sau probabilistice

6. Corelarea datelor statistice
sau probabilistice n scopul
predictiei comportarii unui
sistem prin analogie cu modul
de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare
e Probleme de numarare:
permutdri, aranjamente, combinari
e Elemente de calcul financiar:
procente, dobanzi, TVA
e Culegerea, clasificarea si
prelucrarea datelor statistice: date
statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice.
e Interpretarea datelor statistice prin
parametrii  de pozitie: medii,
dispersia, abateri de la medie.

e Evenimente aleatoare egal
probabile, operatii cu evenimente,
probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal
probabile. Probabilitati
conditionate.

Nota: Aplicatiile vor fi din
domeniul  financiar: profit,

calcularea pretului de cost al unui
produs, amortizari de investitii,
tipuri de credite, metode de
finantare, buget personal, buget
familial

1.Recunoasterea unor date de tip
probabilistic sau statistic 1n situatii
concrete.

2.Interpretarea primara a datelor
statistice sau probabilistice cu
ajutorul calculului financiar, a
graficelor si diagramelor.

3.Utilizarea unor algoritmi specifici
calculului financiar, statisticii sau
probabilitatilor pentru analiza de
caz.

4.Transpunerea in limbaj matematic

prin  mijloace  statistice  sau
probabilistice a unor probleme
practice.

5.Analiza si interpretarea unor
situaii ~ practice cu  ajutorul
conceptelor statistice sau
probabilistice

6.Corelarea datelor statistice sau
probabilistice in scopul predictiei
comportarii  unui  sistem  prin
analogie cu modul de comportare n
situatii studiate.

Matematici financiare

Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA.
Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice.

Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.
Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui eveniment
compus din evenimente egal probabile.

Variabile aleatoare. Probabilitati conditionate.
Dependenta si  independenta evenimentelor,
scheme clasice de probabilitate: schema lui
Poisson si schema lui Bernoulli.

Notdi: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,
pret de cost al unui produs, amortizari de investitii,
tipuri de credite, metode de finangare, buget personal,
buget familial.




1. Descrierea unor configuratii
geometrice  analitic  sau
utilizand vectori

2. Descrierea analitica,
sinteticd sau vectoriala a
relatiilor de paralelism si
perpendicularitate

3. Utilizarea informatiilor
oferite de o configuratie
geometricd pentru deducerea
unor proprietati ale acesteia si
calcul de distante si arii

4. Exprimarea analitica,
sinteticd sau vectoriald a |y
caracteristicilor matematice
ale unei configuratii
geometrice

5. Interpretarea
perpendicularitatii in relatie

Geometrie

Reper cartezian in plan, coordonate
carteziene in plan, distanta dintre
doua puncte in plan.

Coordonatele unui vector in plan;
coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un
vector si un numar real.

Ecuatii ale dreptei in plan
determinatd de un punct si de o
directie datd, si ale dreptei
determinata de doud puncte
distincte, calcule de distante si arii.
Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doua drepte din
plan, calcule de distante si arii.

1. Descrierea  unor
geometrice analitic
vectori.

2. Descrierea analitica, sintetica sau
vectoriala a relatiilor de paralelism si
perpendicularitate.

3. Utilizarea informatiilor oferite de
o configuratie geometricd pentru
deducerea unor proprietati ale
acesteia si calcul de distante si arii.
4. Exprimarea analiticd, sintetica
sau vectoriald a caracteristicilor
matematice ale unei configuratii
geometrice.

5. Interpretarea perpendicularitatii
in relatie cu paralelismul §i minimul
distantei.

6. Modelarea unor
geometrice analitic,

configuratii
sau utilizand

configuratii
sintetic  sau

Geometrie

Reper cartezian 1n plan, coordonate carteziene in
plan, distanta dintre doud puncte in plan.
Coordonatele unui vector in plan, coordonatele
sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre
un vector si un numar real.

Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un
punct si de o directie datd si ale dreptei
determinate de doud puncte distincte, calcule de
distante si arii.

Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate
a doud drepte din plan, calcule de distante si arii.

cu paralelismul si minimul vectorial.
distantei
6. Modelarea unor configuratii
geometrice analitic, sintetic
sau vectorial
CLASA a XI-a

Profil uman

Programa pentru specializarea filologie nu cuprinde ore de matematica

Programa pentru specializarea stiinte sociale cupride continuturi diferite de cele din programa claselor de profil real.

Profil real

Specializarea matematica-informatica - 4 ore / sapt. (TC + CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete,
care necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces
specific domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii
practice

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare

Permutari

= Notiunea de permutare, operatii, proprietati.
= Inversiuni, semnul unei permutari.

Matrice

= Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.

= Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, Inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.

Determinanti




. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizind
algoritmi specifici

. Stabilirea unor conditii de existenta si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora
. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii
si metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

= Determinant de ordin n, proprietati.

= Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a trei
puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare

= Matrice inversabile din M,(C), n < 4.

= Ecuatii matriceale.

= Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice.

Rouche, metoda Gauss.

. Caracterizarea unor giruri si functii utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare

. Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si
ale altor functii cu ajutorul reprezentarilor
grafice.

. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme si
modelarea unor procese

. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a
unor proprietati cantitative si calitative ale
unei functii

. Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ si calitativ utilizand diverse
procedee: majorari, minorari pe un interval
dat, proprietatile algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale in studiul calitativ
local, utilizarea reprezentérii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate si
pentru identificarea unor proprietati

. Explorarea unor proprietati cu caracter local
si/ sau global ale unor functii utilizand
continuitatea, derivabilitatea sau
reprezentarea grafica

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala: intervale, marginire vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile + oo si -co.

= Functii reale de variabila reala: functia polinomiald, functia rationald, functia putere, functia
radical, functia logaritm, functia exponentiala, functii trigonometrice directe si inverse.

= Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati.

= Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu grafic continuu cand argumentul
se apropie de o valoare data, siruri convergente: exemple semnificative: ("), (0*)n, ((1+1/10)")s
(fara demonstratie), operatii cu siruri convergente, convergenta sirurilor utilizand proprietatea
Weierstrass. Numarul e; limita sirului ((14+u,)"% )n, cu u,—0.

= Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii intr-un punct utilizand vecinatati,
calculul limitelor laterale.

= Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0,
00/00, 00-00, 0+00, 1%, 00®, °,

= Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote verticale, oblice.

Continuitate

= Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reala
pentru functiile studiate, operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale, proprietatea lui Darboux, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in R.

Derivabilitate

= Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile, operatii cu functii care
admit derivata, calculul derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile studiate.

= Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale unei functii, teorema lui Fermat, teorema
Rolle, teorema Lagrange si interpretarea lor geometrica, consecinte ale teoremei lui Lagrange:
derivata unei functii intr-un punct.

= Regulile Iui ’Hospital.




= Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de extrem, monotonia functiilor.

= Rolul derivatei a II-a in studiul functiilor: concavitate, convexitate, puncte de inflexiune.

Reprezentarea grafica a functiilor

= Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea reprezentarii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii.

= Reprezentarea grafica a functiilor.

= Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa, hiperbola, parabola).

NOTE:

« In introducerea notiunilor de limitd a unui sir intr-un punct si de sir convergent nu se vor
introduce definitiile cu ¢ §i nici teorema de convergentd cu e.

= Se utilizeaza exprimarea ,, proprietatea lui....”, ,,regula lui...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui demonstratie este in afara
programei.

Specializarea stiinte ale naturii - 3 ore / sapt. (TC + CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete, Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
care necesita asocierea unui tabel de date
cu reprezentarea matriceald a unui proces Matrice
specific domeniului economic sau tehnic . . . . .
) Apsocierea unui tabel de date cu = Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
) C . = Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, Inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati.
reprezentarea matriciald a unui proces Tiiermrirant
3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice . . N . e
inpsi tuatii ra%c tice = Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati.
P . - ... | = Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte distincte, aria unui triunghi si
4. Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi sl iion 4 ns e o e
specifici . o e ’
pect o . . . Sisteme de ecuatii liniare
5. Stabilirea unor conditii de existenta si/sau | _ Rkt e sl Gt R, (0, ©=2.3
compatibilitate a unor sisteme si I e T
identificarea unor metode adecvate de . . ‘ L .. ..
rezolvare a acestora = Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma matriceald a unui sistem liniar.
.. . = Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, metoda Gauss.
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor
strategii si metode adecvate (de tip
algebric, vectorial, analitic, sintetic)
1. Caracterizarea unor functii utilizand Elemente de analizi matematici
reprezentarea geometrica a unor cazuri Lt o i
articulare .. . .. . .. e
p Lo . = Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
2. Interpretarea unor proprietdti ale functii cu

ajutorul reprezentarilor grafice

dreapta Incheiata, simbolurile +o §i -co.




Aplicarea unor algoritmi specifici
calculului diferential in rezolvarea unor
probleme

Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a
unor proprietati cantitative si calitative ale
unei functii

Utilizarea reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate si
pentru identificarea unor proprietati
Determinarea unor optimuri situationale
prin aplicarea calculului diferential in
probleme practice

= Limite de functii: interpretarea grafica a limitei intr-un punct utilizand vecinatati, limite laterale pentru:
functia de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia logaritmica, exponentiald, functia putere (n=2,3),
functia radical (n= 2, 3), functia raport de doua functii cu grad cel mult 2.

= Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (n = 2, 3), functia radical (n = 2, 3), functia raport de doua functii cu
grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, oo/c0, 0-00

= Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

Functii continue

= Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale utilizand consecinta proprietatii lui Darboux.

Functii derivabile

= Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile.

= Operatii cu functii care admit derivata, calculul derivatelor de ordin I si II pentru functiile
studiate.

= Regulile lui I’Hospital pentru cazurile: 0/0, co/c0.

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

= Rolul derivatelor de ordinul I si al II-lea in studiul functiilor: monotonie, puncte de extrem, concavitate,
convexitate.

= Reprezentarea grafica a functiilor.

NOTA:

> Se utilizeaza exprimarea “proprietatea lui... “, “regula lui...”, pentru a sublinia faptul cd se
face referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui demonstratie este in afara
programei.

Continuturi esentiale pentru sustinerea probei de diferente la matematica:

Clasa Continuturi

Clasa a IX-a
2. Inductia matematica

unde D ={kn, k € Z}

5. Rezolvarea sistemelor de forma {

1. Notiunea de parte Intreaga si parte fractionara a unui numar real

3. Conditia ca # numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru n > 3
4. Sisteme de inecuatii de gradul |

2
ax” +bx+c =y . .
5 , cu ai, as, b, by, c1, c2€R, interpretare geometrica.
Ay x” +byx+cy, =y

6. Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice sin, cos: [0; 2n] — [-1; 1], tg: [0; w]\{n/2} >R, ctg: (0,7[) —->R

7. Definirea functiilor trigonometrice: sin: R — [-1; 1], cos: R — [-1; 1], tg: R\AD — R, unde D = {n/2+km; k € Z}, ctg: RD — R




8. Formulele de reducere la primul cadran, formule trigonometrice: sin (a+b), sin (a-b), cos(a+b), cos (a-b), sin2a, cos2a, sina + sinb,
sina - sinb, cosa + cosb, cosa - cosb (transformarea sumei in produs)

9. Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de perpendicularitate

10. Aplicatii vectoriale si trigonometrice In geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor oarecare

11. Calculul razei cercului inscris si a cercului circumscris in triunghi, calculul lungimilor unor segmente importante din triunghi,
calcul de arii

Clasa a X-a

12. Multimea C:

- Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex operatii cu numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor

de adunare si scadere a numerelor complexe si a Inmultirii acestora cu un numar real.

- Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

- Numere complexe sub forma trigonometrica (coordonate polare in plan), inmultirea numerelor complexe §i interpretare geometrica,

ridicarea la putere (formula lui Moivre).

- Réadacinile de ordinul n ale unui numar complex. Ecuatii binome.

13. Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietdti grafice, conditia necesara si suficientd ca o functie sa fie
inversabild.

14. Functii trigonometrice directe si inverse.

15. Ecuatii trigonometrice: sin(x)=a, cos(x)=a, a € [-1;1], tg(x)=a, ctg(x)=a, a € R, sin f{x)= sin g(x), cos_f{x)=cos g(x), tg fix)=tg g(x),
ctg flx)= ctg g(x), a sin (x) +b cos (x)=c, unde a,b,c, nu sunt simultan nule.

16. Binomul lui Newton

Clasa a XI-a

Toate continuturile programei pentru matematica-informatica / stiinte ale naturii

Durata probei de diferenta la matematica este de 90 de minute.

Pentru promovarea probei de diferenta la matematica candidatii trebuie sa obtina minim nota 5.
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